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Wydluzone sferoidalne funkcje falowe jako narzadzie
do uzyskiwania superrozdzielczych sygnaléw cyfrowych

Prezentowana metoda uzyskiwania superrozdzielczych sygnatow cyfrowych dotyczy
sygnaléw ograniczonych w swojej dziedzinie oraz ograniczonych w dziedzinie widma. W
zastosowaniach bardzo czgsto mamy do czynienia z takimi wlasnie sygnatami. Sygnaty takie
sa na przyklad rejestrowane przez kamery czy aparaty cyfrowe (sygnat dwuwymiarowy).
Rozmiary ukladéw optycznych ograniczaja rozmiar mozliwego do zarejestrowania obrazu.
Réwniez ograniczona jest rozdzielczo$é rejestrowanego obrazu a przez to jego czgstosé
rowniez jest ograniczona.

Sygnaly spehiajace ten warunek jak réwniez ich widma mozna reprezentowaé przy
uzyciu ciggu podwojnie ortogonalnych funkcji. Funkcje takie sg ortogonalne zaréwno w
pewnym przedziale jak i w przedziale od minus do plus nieskoficzonosci. Takimi funkcjami
sa wiasnie wydhuzone sferoidalne funkcje falowe (wsff). Artykul przedstawia réwnania
definiujace te funkcje, cechy jakie musza speliaé aby mogly byé zastosowane w naszej
metodzie oraz metody wyznaczania ich wartosci.

Metoda uzyskiwania superrozdzielczych sygnaléw polega na analizie widma danego
sygnalu przy uzyciu wsff okreslonych w pierwszym przedziale ortogonalno$ci. Nastepnie
dzieki cechom wsff dokonywana jest ekstrapolacja istniejgcego widma. W ten sposob sygnat
wzbogacany jest w wyzsze czestotliwodci a przez to rozdzielczosé sygnatlu wejsciowego
wzrasta.

Na koniec przedstawiony jest eksperyment numeryczny ilustrujacy sposéb uzyskiwania
superrozdzielczych sygnaléw cyfrowych.

Poziom wspélczesnych narzedzi do obliczefn numerycznych pozwala na zastosowanie
metody nie tylko do sygnaldow jednowymiarowych ale i wieclowymiarowych. Szczegélnie
interesujace wydaje sie zastosowanie metody do uzyskiwania superrozdzielczych obrazéw
cyfrowych. Dlatego dalsze badania nad wykorzystaniem wsff wydaje sie bardzo pozadane.
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