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Uklady kwadratowe réwnan rézniczkowych

Uklady kwadratowe réwnan réiniczkowych (UK) wzbudzajg zainteresowanie
poniewaz sg najprostszymi nieliniowymi uktadami réwnan rézniczkowych. Majg one
duze zastosowanie w badaniach dotyczacych powstawania chaosu i dziwnych
atraktoréw, ewolucji populacji, proceséw falowych w reakcjach chemicznych i in..

W referacie przedstawimy nowe wyniki dotvczace pewnych klas UK, ktorych
rozwiazywanie sprowadza si¢ do catkowania ukladéw liniowych réwnan
rozniczkowych.

Niech Xje,...,Xpe 53 wierszami nxm-macierzy X i niech operator liniowy II
okredlony jest réwnodcia II(X) = col(Xl-T,...,X,.-T), gdzie T jest symbolem
transponowania. Iloczyn prosty macierzy A = (a;) i B jest macierza blokowg
A®B = (a;B).

Bedziemy rozwazali UK postaci

(I) X d(t) Y G(t)x 7. f(t) X )’

gdzie f(t,x) = col(x"Fy(t)x,..., x'Fy(t)x), funkcja p-wektorowa d i funkcje pxp-
macierzowe G, Fy,...,F, s rzeczywiste okreSione i ciagie na pewnym przedziaie ICR.
Zaktadamy, Ze istnieja ciagle funkcje macierzowe A, B, C wymiaru m*m, mxn i nxn
odpowiednio takie, ze

G = C®E,- E,®A", I(XBX) = f(t,x),
gdzie E, i E, sa macierze jednostkowe oraz X =IT"(x). WprowadZmy nastepujace
oznaczenia
A B @, @
D=l—l_'(d), H = : = 1 12 :
5 (32

gdzie @ jest unormowang dla t = ty macierza fundamentalna ukladu liniowego z =Hz ,
w ktérej podziat na bloki jest taki sam jak w macierzy H.

Twierdzenie. JeSli spelnione sa powyzsze zalozenia, to rozwiazanie UK(1),
spelniajace warunek poczatkowy x(to) = g, qeR" dane jest wzorem x =T1 (X), gdzie

X = (@t 0nQ) @1t P1Q)", Q=11'(q). _ e

Omoéwimy réwniez problem istnienia i budowania rozwigzan statych i
okresowych. Wyniki zastosujemy do badania wiasnosci asymptotycznych rozwigzar

ukltadéw Lotki - Volterry, w szczegdlnosci wuwogoélnimy zasade eliminacji
konkurencyjnej, dobrze znanej w przypadku uktadu dwoch réownan Lotki - Volterry.
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